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Introducción

militares del Estado, grupos paramilitares y acciones del crimen organizado, la desaparición de 

Como en ningún momento de la historia, la denuncia y registro de personas desaparecidas y 
el descubrimiento de inhumaciones clandestinas se ha vuelto un asunto lamentablemente 

encargadas de velar por los derechos humanos y dependencias gubernamentales responsables 

Desde hace casi dos décadas se comenzó a visibilizar el fenómeno de la desaparición de 
personas; desde entonces, la localización de fosas clandestinas o inhumaciones ilegales ha 
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michoacanos de Uruapan y Apatzingán, siete en el primero y tres en el segundo, encontrándose 

quienes, además de haber sido privadas ilegalmente de su libertad y la vida, se les niega dar 
a conocer su paradero, encubriéndolo, mientras que a sus familiares y deudos se les priva de 

sobre la muerte y resurrección, destruyen identidades individuales y colectivas dentro de 
la mezcolanza de restos humanos, e impiden o suspenden el rito del entierro y el recuerdo 

métodos y técnicas de la ciencia que, potencialmente, pueden ayudar en la tarea de búsqueda 

que realizan investigación en distintas disciplinas, y que quizá nunca pensaron en aplicar sus 
conocimientos a una tarea como esta, se reunieron para explorar diferentes aproximaciones 

presenta también una breve revisión del campo de aplicación forense de ciencias como la 

ofrecer 
una mirada integradora y, derivado de esto, se analizan las perspectivas de nuevos estudios que 
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puedan servir para una aplicación más efectiva de métodos de localización de inhumaciones 

Concepción del estudio

indicios o pistas, desde una perspectiva multidisciplinaria que se integra desde la perspectiva 

El punto de partida es que la búsqueda de personas es una obligación de los Estados para 

Esta obligación del Estado coincide con la realidad de que algunas personas que habitamos 
esta sociedad reconocemos un estado de guerra no convencional, en el sentido de que no 

4, 
la exposición a ella es transversal, por lo que habitamos emociones que de ella se derivan —

personas que se saben en posibilidad de desaparecer y/o que tienen personas desaparecidas, y 
que, por lo tanto, necesitan estrategias colectivas para encontrarlas; más aún, para entender 
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la realidad social desde todas las aristas que la integran,

5 Desde una perspectiva sistémica, ambiente 

ambiente se aplica más o menos con el mismo sentido a poblaciones o comunidades humanas, 
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de un territorio, cuyos patrones espaciotemporales e interrelaciones permiten explicar procesos 

se relaciona con la interpretación del entorno, gesto que ha acompañado a la humanidad 

zonas con distintos climas, tipos de suelo, vegetación en distintos estadios de la sucesión 

Quienes realizan la investigación forense para reunir evidencias que puedan ser usadas en un 

ubicación de inhumaciones clandestinas, lo hacen a través de la interpretación de atributos 

colectivos de buscadoras de personas desaparecidas6

estudios, cuyos hallazgos preliminares se reportan en este libro; su integración metodológica 

interpretación es crucial para encontrar a quienes desaparecieron tras ser inhumados de 

Antecedentes
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que demandan el empleo de distintos saberes para descifrar observaciones que permitan 
encontrar personas desaparecidas con independencia de la persecución del perpetrador, a 

hermanos se encuentran con un hombre que ha perdido su camello y, cuando este les pregunta 

—huellas, pelos y estiércol del camello, gotas de aceite y vino derramadas a ambos lados de 
la vera del camino— pudieron reconstruir el aspecto del animal y su carga que, efectivamente, 

vida real ¿qué se necesita para encontrar los indicios que nos permiten reconstruir algo que no 

Para buscar indicios y describir procesos que ocurren en un entorno particular, natural 
o transformado, hay que contar con un sistema de referencia que nos permita representar, 

representación que las ciencias “duras” nos otorgan, aunque hay que aclarar que la información 
expresada en cifras no es necesariamente “dura” —puede ser bastante blanda o débil— y que 
la cuestión esencial es que sea válida en función de los métodos empleados para obtenerla y 

En la investigación forense se han empleado múltiples aproximaciones técnicas y 
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para determinar el tiempo desde la muerte de una persona a través de la sucesión de larvas de 
diferentes especies de insectos durante el proceso de descomposición de un cadaver; también, 

de cuerpos, relacionar personas sospechosass con la escena del crimen o diferenciar el lugar 
de la muerte del sitio de entierro por medio de restos vegetales, polen y esporas de plantas y 

trata de ubicar, en áreas relativamente extensas, sitios donde puedan encontrarse tumbas 

medios técnicos, presupuesto y personal que generalmente son escasos; además, los 

electromagnéticos, señales de radar que penetran el suelo y análisis de percepción remota 

Diversas disciplinas se han desarrollado para la investigación forense y, en particular, para 
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son, lamentablemente, una muestra de la brutalidad de estos tiempos que hace necesaria la 
investigación y el desarrollo tecnológico para localizar los restos de personas que han sido 

En la detección de fosas clandestinas es conveniente diferenciar entre dos tareas que 

localización de sitios donde, potencialmente, se encuentran inhumaciones en territorios 

lugar, donde posiblemente hay entierros, haya sido previamente localizado con cierta precisión 
y que el personal pueda explorarlo en el terreno con seguridad para realizar mediciones y toma 

con imágenes multi o hiperespectrales, adquiridas mediante satélites, aeronaves tripuladas 

del terreno, lo que puede ser una poderosa herramienta de detección para discriminar una 

En la búsqueda de entierros clandestinos se han empleado también los principios y técnicas 

yacimientos fósiles y que se deriva de estudios paleontológicos y arqueológicos que combinan 

derivados de la descomposición y transformación de cadáveres, alteran el entorno de 
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ser observados directamente o con ayuda de instrumentos, para interpretar la variación en 

y estructura de la vegetación y presencia de entomofauna asociada a la descomposición de 

debido a su ubicuidad y sensitividad a las alteraciones ambientales, de modo que cambios en 
la composición y estructura de la vegetación pueden ser indicadores útiles para la prospección 

depende de las técnicas de estudio, pero también pueden depender de los instrumentos 

fortuitamente por paseantes o gracias a testigos, informantes o confesiones de los 

recorridos sobre el terreno haciendo observaciones visuales por personal policiaco o de 
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protección civil, personas voluntarias, uso de perros entrenados y excavaciones; pero también 

para la detección de inhumaciones clandestinas, los colectivos de búsqueda de personas 
desaparecidas han utilizado testimonios o pistas de posibles ubicaciones de fosas, que son 
exploradas usando indicios visuales y técnicas sencillas, como la varilla “T” que han empleado 
los edafólogos, para luego excavar en los puntos donde es posible encontrar una tumba, 

empleados por los colectivos de personas buscadoras cumplen con criterios que, en el ámbito 

autoridades gubernamentales y estas iniciativas que, además de su función complementaria 
como “observatorios ciudadanos”, han demostrado su valor aumentando el número de fosas 

Los resultados del estudio

distintos tratamientos que replican las formas más usuales de entierros encontrados en la 
localización de personas desaparecidas en fosas clandestinas— realizados en dos localidades, 
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: “Sentir el viento y mirar 
al cielo para encontrarte en tierra: la lectura de condiciones climato-metereológicas y de 

de personas desaparecidas

cercanos, para emplear indicadores del entorno natural que puedan ser útiles para las labores 

En el capítulo “Observación forense experimental utilizando técnicas de prospección 
geofísica de alta resolución

metales, entre otras— y del sitio en el que se realiza la búsqueda —accesibilidad, tipo de suelo, 

para la detección de inhumaciones clandestinas”,

El hallazgo se encuentra presumiblemente ligado a la remoción de tierra, más que a la 

con nuevas frecuencias de antena y también con una profundidad mayor a la descriptiva, que 
cuente con un levantamiento previo y varios periodos de forma para que existan elementos de 
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personas autoras destacan que la misma situación se presentó para el caso de una de las 
fosas de control, por lo que concluyen la probable relación de los resultados con elementos 

tanto, se sugiere que en contextos de múltiples victimas, donde hay una mayor dimensión de 

suelos con poca o nula presencia de arcilla húmeda, cadáveres que tengan al menos medio 

“Morfología del terreno mediante fotogrametría con drones: 
oportunidades y limitaciones para la detección de fosas clandestinas”, se encontró que esta 

completos o seccionados, en cualquier profundidad, o bien en las que, independientemente 
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los resultados; en ese sentido, se considera la importancia de profundizar la investigación en 
un ambiente con menor perturbación, o bien, reproducir condiciones que ocurren durante los 

“Diseño y aplicación de índices espectrales para la detección de fosas 
clandestinas”

espectro luminoso —o del color— que se detecta en las imágenes capturadas con drones o 

viabilidad de estas técnicas para la detección de cinco de las siete formas de inhumación 

visualizables de manera efectiva a través de sensores multiespectrales y, de esos, sólo tres 

destaca que no existe una cámara habilitada para la detección óptima de los distintos tipos 
de inhumación, por lo que se sugiere contemplar el uso de varias cámaras y tipos de imágenes 

“El calor 
de las personas que nos faltan: búsqueda de fosas clandestinas con apoyo de drones 
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Se encontró que los registros nocturnos fueron los más efectivos para registrar diferencias 

utilizada, en particular, los efectos de la variación en la densidad de la cobertura vegetal y las 

suelo en sitios de inhumación clandestina”, fue un estudio basado en muestreos periódicos 

se detectaron cambios en la continuidad de la roca existente, pero no depresiones sobre las 

distintos suelos con condiciones particulares que no permiten establecer parámetros estándar 

“La vida después de la vida: botánica forense aplicada al estudio y 
detección de fosas clandestinas”

indispensable un análisis a nivel de especie incluyendo indicadores de tamaño, abundancia, 

bien, a cambios estructurales del suelo generados por la profundidad y remoción de la tierra 
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“¿Quiénes son los primeros en detectar una inhumación clandestina? 
Entomología forense: los insectos y su relación con las fosas clandestinas” es una 

la importancia de caracterizar las condiciones de los sitios de prospección que constituyen 

ciertas especies puede aportar información para determinar el tiempo transcurrido desde la 

lo que implica la necesidad de contar con un conocimiento profundo de la biodiversidad 

continuación de la colecta, preservación y categorización de entomofauna debe replicarse y 
profundizarse en diversos ambientes para precisar el conocimiento necesario para su aplicación 

“Análisis tafonómico comparativo experimental: la deposición y su relación 
con la estimación del intervalo post mortem”, muestra que el tratamiento de los cuerpos 
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caso de dos de los porcinos que fueron segmentados y enterrados en la misma fecha, pero uno 

también fue la misma, pero en el primer caso la bolsa plástica funcionó como medio de 

cal, continuó con el proceso natural de descomposición y reducción; la presencia de cal sólo 

presentan un reto para la estimación certera del intervalo de tiempo transcurrido desde la 

de muerte, ya que en sentido contrario facilita establecer criterios cronológicos de tiempo de 

“Simulación de fosas clandestinas como estrategia didáctica 

, resalta la relevancia de los experimentos realizados para la formación y 
capacitación de profesionales en técnicas y ciencias forenses y su vinculación con las instancias, 
tanto gubernamentales como no gubernamentales, relacionadas con la impartición de la 

etapas del proyecto tiene un importante valor didáctico, y experimentos como los realizados 

En resumen, el ensayo de distintos enfoques disciplinares y metodológicos permitió 

más consistentes que los estudios del suelo y las comunidades de plantas e insectos, que 
requieren ser complementados con estudios de referencia sobre los patrones de variación 

que, como lo reporta la literatura sobre el tema, la detección de fosas clandestinas enfrenta 
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para tratar de detectar inhumaciones clandestinas consume tiempo y medios económicos, 
por lo cual es importante continuar los esfuerzos para poner a prueba los distintos métodos y 

Perspectivas sobre estudios a escala regional 

de la búsqueda de inhumaciones clandestinas, que es la localización de fosas o entierros en 

escenario distinto —aunque relacionado— es el de la exploración de áreas extensas, a escala 
regional, para detectar lugares donde, potencialmente, puedan existir fosas clandestinas; una 
vez localizados, el siguiente paso es aplicar técnicas como las que se han explorado en los 

excavación, el ángulo de inclinación de las pendientes, condiciones geomorfológicas estables 

o márgenes de cauces donde inundaciones pueden arrastrar sedimentos—, visibilidad de los 

evaluar condiciones del terreno que representan áreas potenciales de entierros y priorizar los 
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A escalas espaciales relativamente extensas, una posibilidad para la detección de 

representan condiciones adecuadas para ciertos usos del suelo o áreas ricas en biodiversidad, o 

7

clandestinas— es posible analizar con medidas de asociación, correlación o concordancia, 



651

�����������	
�	������
������������	�
������������	��
	����
��

Capítulo 17

la localización de fosas, seleccionándolas como indicadoras para encontrar sitios donde 

la Dirección de Análisis y Contexto de la Comisión de Búsqueda de Personas del Estado de 

Regosoles son suelos de desarrollo incipiente sobre material parental no consolidado que es 

diferenciado, relativamente arcillosos y sobre material parental meteorizado, pero resistente 
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Tabla 1.

Descripción

A1

A2

A3

U7

Fuente: 

indican una preferencia de los perpetradores de desapariciones de personas por enterrarlas 
en lugares más fáciles de excavar por sus condiciones de suelo y pendiente, y probablemente 
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Figura 1. 

Fuente: 

residuales de Pearson, calculados como los valores esperados menos los previstos, divididos 
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Tabla 2.

Unidad de 

A1

A2

A3

U7

Fuente: 

Como producto de la aplicación de un método similar, es como se determina la aptitud 

de inhumaciones clandestinas a través de protocolos de búsqueda, particularmente desde un 

pondera mediante el método Delphi, estudiando el territorio desde cuadrantes como unidades 
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8

Figura 2. 

Fuente: 
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además de datos de pendiente, suelo y uso del suelo— mapas geomorfoedafológicos, de zonas 
climáticas, tipos de vegetación, densidad de población o de construcción, grado de marginación 

 

mayor parte, preliminares, muestran la variedad de métodos y técnicas que pueden emplearse 

por un grupo de personas comprometidas con la aplicación de su conocimiento, desde distintas 

de varias técnicas de detección de fosas clandestinas ha servido como una exploración de 

aún tiene pendiente transitar hacia una integración interdisciplinaria —la confuencia de varios 

concretos, aproximados o solamente conceptuales, constituye un avance en un campo de 
estudio en el que queda mucho por aprender y al cual tenemos que prestar especial atención, 
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Es grande el dolor de miles de familias devastadas por la angustia y la impotencia de no 
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