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Resumen

En la practica forense habitual, la estimacion del intervalo postmortem de personas fallecidas
se basa, principalmente, en la condicion fisica observable al momento del andlisis. Sin embargo,
esta estimacion enfrenta desafios significativos cuando el cuerpo ha sido inhumado, debido a
que las condiciones de enterramiento complican la precision del intervalo postmortem. Esta
informacion es crucial para la investigacion forense, ya que permite determinar el tiempo de
muerte y, a su vez, establecer criterios cronolégicos sobre el tiempo de vida. En el estado de
Jalisco se han documentado numerosos sitios de inhumacion clandestina, lo que subraya la
necesidad de desarrollar un enfoque especializado para abordar esta problematica local. Esta
investigacion se centra en la experimentacion controlada para comparar la condicion fisica de
los cuerpos recuperados, considerando la deposiciéon como variable principal. Se examina y
contrasta la condicién tafonémica de los cuerpos de los cerdos recuperados para comparar las
condiciones fisicas de conservacion o putrefaccion en funcién del contexto de enterramiento.

1 Coordinadora Técnica Operativa de Identificacion Humana del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr. Jesus Mario
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Introduccion

El Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr. Jesus Mario Rivas Souza”, creado el 8 de
junio de 1998, es un organismo publico descentralizado con autonomia técnica y cientifica
(IJCF, s.f.). Su visién es fomentar investigaciones cientificas, contar con personal altamente
capacitado y ser un referente en la generacién de conocimiento. Entre sus objetivos destaca
la operacion del sistema de ciencias forenses en el marco de la legalidad aplicable, asi como
en el ambito cientifico y técnico; lo que incluye la coordinacién con otras dependencias y
entidades (Gobierno de Jalisco, 1998). Un ejemplo de su compromiso con la investigacion,
es la colaboracion continua con la Comisiéon de Busqueda de Personas del Estado de Jalisco
(COBUPE)). Esta colaboracion abierta y coordinada tiene como objetivo generar conocimiento
util para la busqueda, localizacién e identificacion de personas fallecidas.

EL IJCF realiza la recuperacion de personas fallecidas e inhumadas clandestinamente en
el estado de Jalisco, fortaleciendo para ello sus equipos con personal especializado en areas
como: antropologia, arqueologia, proteccién civil y prevencion de riesgos. La informacion
publicada en el sitio web de la Fiscalia Especial en Personas Desaparecidas, en su seccion
“Registro Estatal de Fosas Clandestinas”, muestra la incidencia de hallazgos desde diciembre
del 2018 al mes de consulta. Esta informacion subraya la importancia de generar conocimiento
especializado para el abordaje cientifico de estos sitios complejos. Y, en el mismo sentido,
fortalecer la informacion individualizante que se genera del analisis postmortem de las
personas fallecidas recuperadas.

En los sitios de inhumacion clandestina, los cuerpos presentan diversas condiciones de
deposicion; la alteracion o modificacion que realizan los perpetradores influye de manera
directa en el proceso tafondmico de conservacion y/o descomposicion del cuerpo de la persona
fallecida. La estimacion del intervalo postmortem es crucial para reconstruir la cronologia de
los hechos y estimar el tiempo de certeza de vida, por lo que resulta fundamental para la
investigacion de la identidad de las personas fallecidas recuperadas en estos sitios.
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Habitualmente, el intervalo postmortem se estima unicamente a partir del estado fisico
del cuerpo, sin considerar las condiciones previas de muerte, transformacion o deposicion de
la persona fallecida; lo que puede limitar la busqueda de identidad. Por ello, la investigacion
se enfoca en observar el comportamiento tafonémico de los cuerpos cuando se conoce, de
manera fehaciente, las variables de tiempo de muerte, condiciones de deposicion y el medio
ambiente. Se replicaron condiciones documentadas en sitios reales de Jalisco, que propician la
complejidad para la identificacion, como: la segmentacion anatémica, la contencién en bolsa
plastica y la cobertura parcial con cal. Esta investigacion busca proporcionar informacion util
para relacionar las condiciones de deposicion con la estimacion del intervalo postmortem.

En el marco de la investigacion colectiva Interpretar la naturaleza, se establecieron fosas
para llevar a cabo el estudio tafonédmico experimental. Este estudio se basa en la experiencia
obtenida a partir de la intervencion de sitios de inhumacién clandestina y en la hipdtesis de
que la condicion tafonémica del cuerpo recuperado en un enterramiento estd estrechamente
relacionada con la condicién de deposicion, siempre que el tiempo de muerte y el medio
ambiente sea el mismo. EL objetivo principal del estudio es comparar la condicion del cuerpo
al ser recuperado, utilizando como variable dependiente a la condicion tafonédmica y, como
variable independiente, a la condicidn de deposicion.

Antecedentes

Los siguientes conceptos fungen como marco referencial para delimitar la investigacion:
tafonomia, deposicién e intervalo postmortem.

La palabra tafonomia proviene de dos palabras griegas, taphos (enterramiento) y nomos
(ley), lo que, en un sentido literal, se traduce como “la ley del enterramiento” (Aguirre,
1997). Introducido en 1935 por Ivan Antonovich Yefremov, el término inicialmente se usé en
paleontologia para describir el estudio de la transicion de los organismos hasta su fosilizacion
(Gémez & Gio, 2009).

Con el paso del tiempo, la tafonomia ha demostrado tener multiples aplicaciones. En un
sentido general, se ocupa del estudio de la transformacién de cuerpos -humanos y no humanos-
una vez que ha ocurrido la muerte. En su aplicaciéon forense -a través de la antropologia
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forense-, analiza los cambios ocurridos sobre el cuerpo humano: desde la muerte y hasta la
recuperacion del cadaver, asi como su posterior analisis. Este enfoque es util para diferenciar,
por ejemplo, trauma éseo, de alteracion o deformacidn causada por el sitio de depdsito o por
la manipulacién humana o no humana.

La tafonomia forense se define como el uso de modelos, enfoques y analisis tafondmicos
en contextos forenses para: estimar el tiempo desde la muerte, reconstruir las circunstancias
previas y posteriores a la descomposicion, y diferenciar entre el comportamiento humano y los
procesos naturales. Schotsmans et al. (2017), sugieren una definicion mas amplia, en donde
la tafonomia forense es el estudio interdisciplinar de lo que ha ocurrido con un organismo
desde su muerte hasta su recuperacion, evaluando el ambiente de depésito y los procesos
peri y postmortem que afectan la preservacion y degradacioén; con el fin de discriminar
comportamiento humano de procesos naturales. En donde sus objetivos principales son: la
identificacion de la persona, la estimacion del tiempo desde la muerte, las circunstancias de
causa y forma de muerte y, si aplica, orientar al responsable. Por lo que se considera a todos
los factores que podrian afectar el grado de descomposicion y las condiciones en las que el
cuerpo fue encontrado.

En el contexto forense, deposicidn se refiere al proceso mediante el cual un cuerpo
es colocado o enterrado en un lugar especifico después de la muerte, incluye tanto el acto
fisico de colocar el cuerpo en el lugar de enterramiento, como el contexto en el que ocurre
este proceso, es decir, tanto el manejo del cuerpo antes y después de la inhumacién, como
las condiciones ambientales. La deposicién, en tafonomia, es crucial para la estimacion del
intervalo postmortemy el estudio de los procesos tafonémicos, porque influye directamente en
la manera en la que un cuerpo se descompone o preserva en el sitio de enterramiento. Es decir,
que diferentes condiciones de deposicion y/o ambientales, pueden alterar significativamente
la condicion tafondmica de un cuerpo al momento de su recuperacion (Ubelaker, 1997).

El intervalo postmortem (IPM) se refiere al periodo de tiempo que ha transcurrido desde
la muerte de una persona hasta el momento en que su cuerpo es examinado. Esta estimacion
es esencial para establecer una cronologia de los eventos en la investigacion forense. Es
multifactorial e incluye cambios biolégicos y quimicos afectados por los cambios corporales,
las condiciones ambientales o las condiciones de deposicion del cuerpo (Schotsmans, 2017).

Investigaciones como la de Pittner et al. (2020), destacan que la estimacion del
intervalo postmortem es un desafio, ya que los cuerpos que son enterrados se descomponen
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notablemente distinto en comparacién con aquellos que lo hacen sobre el suelo. Relaciona
los cambios postmortem vinculados a las condiciones del entierro. Ademas, presenta una
evaluacion metodoldgica de la descomposicion postmortem humana a través del andlisis de
cuerpos donados en Europa.

Por otro lado, la investigacion de Baliso et al. (2023), destaca la importancia de los
estudios tafondmicos regionales; proponiendo el uso de investigaciones retrospectivas, ya
que proporcionan informacion que ayuda a reconstruir el contexto del caso y favorece la
identificacion del individuo desconocido. Demostrando que el estudio tafondmico regional
puede ser util para localizar sitios de inhumacion clandestina, a las personas inhumadas y a la
identificacion de personas.

Si bien multiples factores intrinsecos y extrinsecos intervienen en la descomposicion o
conservacion de un cuerpo, el analisis tafondmico es util para descubrir, delimitar y diferenciar
estas transformaciones. Es por ello que este estudio tiene como objetivo documentar la
variacionen las condiciones de recuperacion de los cuerpos vinculdndolas a las transformaciones
intencionales.

Materiales y métodos

Este estudio incluye los hallazgos del proceso de recuperacion de las fosas documentadas
como F14 y F16, que se llevo a cabo el 30 de abril del 2024 en el sitio de experimentacion
ubicado en la Universidad Politécnica de Cajititlan, Jalisco; llamado Poligono 2. Lo anterior
fue realizado y documentado por personas antropélogas, arquedlogas, criminalisticas, de
proteccion civil y prevencion de riesgos; todas adscritas a las dreas de Busqueda y Recuperacion,
asi como personal de la Unidad Interdisciplinaria para la Intervencion de Sitios de Inhumacion
Clandestina, ambas areas del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr. Jesus Mario Rivas
Souza”.

La informacion relacionada con las consideraciones éticas, asi como las correspondiente
al sitio como son dimensiones, profundidades y condiciones de las fosas 14 (F14) y 16 (F16) se
integran en el capitulo: “Experimentacion forense: La historia de un proyecto”?.

2 Recopilado en este mismo libro, en el apartado de Planteamiento General.
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Se registré que los cerdos fueron sacrificados el mismo dia que fueron enterrados, el 11
de septiembre de 2023. Lo anterior en distintas condiciones de deposicion, con el objetivo de
realizar la comparacion de su estado de descomposicion o conservacion al desenterrarles. La
fosa 14 (F14) corresponde al enterramiento de un cerdo segmentado y, como condicién de
deposicion, fue contenido en una bolsa plastica. Mientras que la fosa 16 (F16), corresponde
a un enterramiento directo, en donde su condicién de deposicidon incluyd indumentaria y
cobertura con cal.

Los cuerpos de los cerdos permanecieron enterrados durante 232 dias. Para el analisis de
los datos, al desenterrarles se documentd la condicidon tafondmica de sus cuerpos, es decir,
qué caracteristicas presentaban; ya sea de descomposicion o, en su caso, de conservacion.
Todo ello con el objetivo de describir y contrastar dichas condiciones.

Materiales:
e Fosasdeestudio: F14yF16,ubicadas en el Centro de Experimentacion de la Universidad
Politécnica de Cajititlan, Jalisco.
» Sujetos de estudio: cerdos sacrificados y enterrados para el experimento.
l. Fosa F14: cerdo segmentado, contenido en bolsa plastica.
I. Fosa F16: cerdo enterrado directamente, con indumentaria y cubierto con cal.
e Duracion del entierro: 232 dias.

Métodos:
e Fechadeenterramiento: los cerdos fueron sacrificadosy enterrados el 11 de septiembre
de 2023.

e Proceso de enterramiento:
l. Fosa F14: el cerdo fue segmentado y contenido en una bolsa plastica antes de
ser enterrado.
Il. Fosa F16: el cerdo fue enterrado directamente en el suelo, con indumentaria y
cal.

« Recuperacion: se llevé a cabo el 30 de abril de 2024.

« Documentacion y analisis:
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l. Proceso de la recuperacion: se documentd, de manera exhaustiva y controlada,
el proceso de excavacion.

[I.  La condicién tafondmica: la condicion de los cuerpos desenterrados se analizé
para comparar y contrastar las diferencias.

Resultados y discusion

El dia 30 de abril de 2024 -232 dias posteriores a su inhumacion- se desenterraron los cerdos.
Para ello, personal del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr. Jesus Mario Rivas Souza”,
aplicé la metodologia de prospeccidn, delimitacion y recuperacion que realiza habitualmente
en contextos forenses reales. Con la participacion de personas pertenecientes a colectivos de
busqueda de personas desaparecidas; a las cuales se les explicaron las acciones durante todo
el proceso.

Recuperacién
1. Se realizd un recorrido de superficie. El objetivo fue identificar cualquier riesgo a la
seguridad que pudiera presentarse en el lugar.
2. Se prospectod buscando puntos de interés, identificando y delimitando los puntos de

recuperacion (Figura 1).

Se delimitaron los cuadrantes de trabajo correspondientes al F14 y F16 (Figura 2).

4. Se establecieron los puntos de referencia azimutales para la documentacion espacial
y métrica de los puntos de recuperacion (fosas), asi como la documentacion de los
hallazgos (Figura 3).

5. Se realizo la excavacion controlada por capas, cerniendo y revisando la tierra; con el
objetivo de no perder ningun indicio asociado al enterramiento.

6. Una vez identificado el hallazgo, las condiciones fueron totalmente diferenciadas. Por
lo que se plasman por separado.

w
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Tabla 1. Documentacion de la recuperacion

Figura 1. Prospeccion del sitio e identificacion de Figura 2. Delimitacion de puntos de recuperacion.
puntos de interés.

Figura 3. Documentacion de puntos de interés. Figura4.F14yF16.

Fuente: elaboracion propia con imagenes tomadas por personal del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr.

Jesus Mario Rivas Souza”.
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Resultados F14:
Al llevar aproximadamente 70 centimetros de profundidad, se documento el hallazgo de lo

que parecia ser un elemento plastico. Se procedio a perfilar el hallazgo que contenia el F14
que, efectivamente, correspondia a una bolsa plastica (Tabla 2).
1. Sedocumenté el hallazgo inicial de la bolsay se continué con la excavacion controlada,

respetando los limites originales de la fosa.
2. Una vez perfilada y documentada la bolsa, se realizd su recuperacion, colocandola en
una sabana de indicios, en donde se registré como “Bolsa 1”7, se embald y se etiquetd

adecuadamente.
3. Finalizada la recuperacion de lo contenido en ese punto, se documentd la profundidad
final; ademas de confirmar el descarte de esa fosa.
Tabla 2. Procesamiento recuperacion F14

* Unilerwdod Thdecnica |
it Bl

L ————————

Figura 5. Delimitacion F14. Figura 6. Documentacion inicial.
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Figura 9. Bolsa localizada.

Figura 8. Excavacion.
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Figura 10. Sabana de indicios “Bolsa 1”.
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Figura 11. Embalado y etiquetado. Figura 12. Fondo descartado de la fosa.

Fuente: elaboracion propia con imagenes tomadas por personal del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr.

Jesus Mario Rivas Souza”.

4. La “Bolsa 1” se trasladé para su apertura y estudio (Tabla 3):
a. Se document¢ la informacion contextual de la bolsa.
b. Se realizo la apertura del embalaje exterior, documentando a su vez el interior.
c. Se procedié a la apertura del embalaje interior, documentando que contenia el
torso del cuerpo de un cerdo. El cual estaba segmentado e incompleto.
d. El tronco del cerdo presentaba tejido piel y pelo. Con una condicién tafonémica
mixta, que podria interpretarse como una putrefaccion temprana, con un proceso de
descomposicion mixta, en la que en el lomo del cerdo se observaban caracteristicas de
conservacion de tipo corificacion y en la parte abdominal, saponificacion o adipocira.
Mientras que en los extremos superiores e inferiores, fue posible evidenciar la reduccion
esquelética de vértebras y elementos coxales.
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Tabla 3. Documentacién tafondmica Bolsa 1

Figura 13. Embalaje en sabana para su apertura y Figura 14. Acercamiento a embalaje general con
analisis tafonomico. etiqueta de identificacion del caso.

Figura 15. Apertura del embalaje y visualizacion de Figura 16. Embalaje abierto y tronco del cerdo
lo documentado como “Bolsa 1”. expuesto de manera preliminar. Se observa
condicion tafondmica.

588
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Figura 17. Tronco del cerdo fuera de la bolsa, Figura 18. Acercamiento a lomo del animal:
se observa, documenta y describe condicion conserva pelo y la piel presenta caracteristicas de
tafondmica mixta. corificacion tendiente a la conservacion.

Fuente: elaboracién propia con imagenes tomadas por personal del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses “Dr.
Jesus Mario Rivas Souza”.

Sobre los hallazgos, se documenté que si bien el cuerpo del cerdo habia sido segmentado
previo a la deposicion, no se depositaron todos los elementos que conformaban su cuerpo en
el punto, sino Unicamente el tronco contenido en la bolsa. Una vez culminada la revision y
documentacion de los hallazgos, se deposité y enterré nuevamente dentro del F14.

Resultados F16:

Al llevar aproximadamente 60 centimetros de profundidad, se documenté el hallazgo de lo que
parecia ser una béveda que, al resquebrajarse un orificio de aproximadamente 7 centimetros
de didmetro, permitia observar liquido en su interior. Lo que generd una serie de dudas en
relacion al origen del liquido. Surgieron las hipdtesis de que podria tratarse del liquido del
tejido licuado y/o la integracion de agua de nacimiento subterraneo. Entonces al tratarse
de una recuperacién compleja -debido a la imposibilidad para perfilar los elementos que se
contenian-, se realizé lo siguiente (Tabla 4):
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1. Se document¢ el hallazgo de la béveda y se continué con la excavacion controlada.
Respetando los limites originales de la fosa.

2. Se documentaron los hallazgos. Los cuales fueron tierra que presentaba una textura
mixta -al estar integrada la cal y el agua-, y los elementos de la piel del cerdo
descompuesto.

3. Continuando el proceso de recuperacion, se localizaron elementos 6seos en reduccion
esquelética. En los cuales existia adhesion de restos de tejido descompuesto y tierra;
ademas de fragmentos textiles, asociados a la indumentaria que vestia el cerdo.

4. Los elementos 6seos se trasladaron a la sabana de indicios para su documentacion.
Los cuales correspondian a elementos de la cabeza del cerdo, diversas vértebras y
elementos de extremidades.

5. Al tener la certeza de haber recuperado todos los elementos dseos contenidos en la
F16, se documenté como final el fondo visible, que aun contenia liquido.

Tabla 4. Procesamiento recuperacion F16

Figura 19. Delimitacion F16. Figura 20. Claqueta F16.
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Figura 21. Excavacion controlada. Figura 22. Fosa perfilada en donde es posible

apreciar orificio y béveda.

Figura 23. Acercamiento a orificio extendido en Figura 24. Documentacion superior de F16 en
donde es posible apreciar el liquido al interior. donde se aprecia liquido en su interior.
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Figura 25. Acercamiento al liquido en el que es Figura 26. Descarte de F16.
posible percibir tejido licuefactivo flotando.

Figura 27. Elementos 6seos recuperados en F16. Figura 28. Acercamiento a elementos para
documentacién tafondmica, reduccion esquelética.

Fuente: elaboracién propia con imagenes tomadas por personal del Instituto Jalisciense de Ciencias Forenses
“Dr. Jesus Mario Rivas Souza”.
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Merece la pena mencionar el descubrimiento de que el cuerpo del cerdo, en realidad, no
estaba completo. Si habia sido segmentado. Después de indagar con el resto del equipo, se
informd que al no contar con cerdos para todos los puntos, se tomé la decision de distribuir de
manera regular a los mismos en relacion al peso. Es decir, que por cada punto se depositaron
lo correspondiente a 50 kg de cerdo.

Con el objetivo de sistematizar los resultados documentados, en la Tabla 5 se integran los
resultados:

Tabla 5. Sistematizacion de resultados

Variable F14 F16
Municipio Cajititlan, Jalisco Cajititlan, Jalisco
Fecha de muerte y enterramiento 11/09/2023 11/09/2023
Fecha de recuperacién 30/04/2024 30/04/2024
Duracién total en dias 232 232

Condiciones de deposicion

Integridad del cuerpo Cuerpo segmentado Cuerpo segmentado

Alteracion térmica No registrada No registrada

Cal No registrada 1kg

Contencion Bolsa plastica Deposito directo

Indumentaria Ausente Presente

Estado tafonémico g;titf(i)c.acién, Saponificacion o adipocira y Mixto: Reduccion esquelética y

N . licuefaccion.
esqueletizacion parcial.

Descomposicion Temprana Avanzada

Reduccién esquelética No registrada Completa

Fuente: elaboracién propia con informacion registrada en la recuperacion.
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Es posible reconocer las diferencias documentadas vinculadas a la condicién de deposicion
de cada cerdo. Si bien los resultados pueden considerarse limitados al acotarse a la descripcion
de las condiciones tafondmicas, se destaca la importancia de considerar la estimacion del
intervalo postmortem en el abordaje forense.

Conclusiones

La colaboracion interinstitucional ha demostrado ser altamente beneficiosa; integra
conocimientos cientificos, técnicos y humanos. Es a través de estos intercambios que es
posible generar conocimiento para buscar desde la razén, la ldgica y la ciencia; posibilitando
la generacion de estrategias para enfrentar los desafios forenses que derivan de la localizacién
de personas fallecidas inhumadas clandestinamente.

Este estudio comparativo experimental, confirma que las condiciones tafondmicas de
los cuerpos no son las mismas, a pesar de haber sido enterrados en condiciones similares. La
diferencia principal radica en la condicion de deposicion. Fue posible documentar los contrastes
en relacion al estado tafondmico que presentaba cada uno, a pesar de haber muerto el mismo
dia, estar depositados en el mismo medio, tipo de tierra y estar expuestos a temperaturas y
parametros similares; donde la variable determinante consistio en la condicion de deposicion
de los cuerpos.

Si bien en ambos cuerpos se corroboré que fueron segmentados, en la F14 la bolsa plastica
funcioné como medio de contencidn y conservacion; mientras que, en la F16, al haber sido
depositado directamente sin bolsa y con cal, presenté un proceso natural de descomposicion
y reduccion mas avanzado, destacando la influencia de la cal en la capa superior de la béveda
documentada.

Sibien el procesotafondmico esta influenciado por multiplesfactores, estasinvestigaciones
propician la necesidad de realizar estudios complementarios. La estimacion del intervalo
postmortem es un reto complejo, al ser de suma importancia para la generacion de hipotesis
de identificacion, se sugiere profundizar la investigacion de estos fendmenos en territorio
jalisciense.
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