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Contribución arbitrada

Resumen
En este capítulo se presenta un estudio geofísico en el que se utilizaron la Tomografía de 
Resistividad Eléctrica (TRE) y la Tomografía de Interferometría de Ruido Sísmico Ambiental 

experimentalmente la existencia de sitios de inhumación clandestina. El empleo de estos 

funcionamiento y posibilidades de aplicación en contextos de búsqueda forense.
El método TRE mide la resistividad eléctrica del terreno y se ha comprobado que resulta 

tan cortos. El método TIRSA mide la velocidad de las ondas sísmicas S (Vs) a partir del ruido 
sísmico, pero no existen referencias en la literatura sobre su uso en las ciencias forenses. Con 
la integración de ambos métodos se buscó eliminar ambigüedades generadas por medir una 
sola propiedad física. 

1  Instituto de Geofísica, UNAM
2  Facultad de Ingeniería, UNAM
 RIIF (Red Iberoamericana de Investigadores Forenses, CYTED)
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métodos propios de la geofísica puede utilizarse para la detección de fosas clandestinas. Los 

de búsqueda forense.
 

Palabras clave: resistividad eléctrica, geofísica de alta resolución, interferometría sísmica, 
tomografía de ruido ambiental, tomografía de resistividad eléctrica, ruido sísmico.

La geofísica en las ciencias forenses

los muros, etc.” (Barone, 2017; Dick et al., 2015; Khaldaoui et al., 2017; Larson et al., 2011; 

alguna propiedad física del subsuelo para obtener información de éste y de lo que ahí se 
encuentre. Existen diferentes métodos geofísicos que se distinguen porque cada uno mide una 
propiedad física diferente, como puede ser la densidad, la resistividad eléctrica, la velocidad 
de las ondas sísmicas (Reynolds, 2011; Telford et al., 1990), y se elige uno según el caso de 
estudio.

Cuando el subsuelo es perfectamente homogéneo, la propiedad física medida se 

físicas son diferentes a las del entorno, los instrumentos registran variaciones o contrastes de 

con diversas características de la zona estudiada, tales como cortes en las capas del subsuelo, 
material que ha sido removido, presencia de agua, cambios en los materiales o la presencia de 
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en magnetometría, gravimetría, métodos sísmicos, métodos de resistividad eléctrica y métodos 
electromagnéticos (Fennning & Donnelly, 2004; Ruffell & McKinley, 2008). Sin embargo, hay 
que considerar que esto ha ido cambiando con el tiempo, ya que algunos métodos no han 

2011). Actualmente, con el desarrollo tecnológico se han construido instrumentos geofísicos 
que adquieren datos de forma más versátil y con mayor resolución. Por ello, el método sísmico, 

campo, en especial, si se utiliza el ruido sísmico en vez de fuentes sísmicas o percusiones en el 
subsuelo.

En la Tabla 1 se mencionan los métodos geofísicos utilizados en las ciencias forenses, 
qué propiedad física miden, para qué tipo de estudio son recomendables y cuáles son sus 
principales limitantes. Una descripción más amplia del potencial de cada método relacionado 
con este tema puede ser encontrada en Caccavari et al. (2022).
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Tabla 1. Métodos geofísicos utilizados en las ciencias forenses

Método geofísico Propiedad física medida Recomendable para Limitantes

Gravimetría Densidad
Cavidades, diferentes 
compactaciones de materiales, 
grandes cuerpos rocosos.

Costo, tiempo de adquisición 
alto.

Magnetometría Susceptibilidad magnética y eléctricos en el medio causa 
ruido.

Métodos sísmicos Módulo elástico, densidad, 
velocidad ondas

Estructuras de diferente densidad 
y velocidad.

subsuelo y calcular su espesor.

No tiene tan buena resolución en 
el primer metro.

Resistividad Resistividad

Estratos, contenido de 
agua, cavidades, diferentes 
compactaciones de materiales, 
grandes cuerpos rocosos.

Concreto armado, líneas de 
corriente eléctricas (subterráneas 
y aéreas), rocas masivas.

Electromagnéticos 
GPR Permitividad, conductividad La profundidad y tamaño de 

los rasgos del subsuelo pueden 
determinarse con cierta precisión.

Concreto armado, líneas de 
corriente eléctricas, suelos 
saturados de humedad, 
vegetación abundante.

Fuente: elaboración propia.

puede considerar que algunos aspectos de este campo están subutilizados y que las técnicas 
comúnmente usadas en estos esfuerzos pueden ser inadecuadas para la búsqueda de algunos 

análisis e interpretación de los datos geofísicos con aplicación forense (Leucci, 2020). Es por 
esto que conducir investigaciones en sitios controlados, como el que se presenta en este libro, 

Además, es necesario que todo estudio considere diferentes contextos, materiales, ambientes, 
tipos de suelo y demás factores, como la resolución, ya que los resultados que se obtienen 
pueden ser distintos. 
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La geofísica de exploración surge, y ha sido utilizada principalmente, para la localización de 

caso del método sísmico de fuente activa, cuya limitante es la resolución tanto lateral como 

en los primeros dos metros de profundidad. Para obtener una mayor resolución, se requiere 
diseñar un arreglo o tendido con detectores (geófonos) con separaciones menores a un metro 
y generar ondas sísmicas de alta frecuencia mediante golpes contra el suelo. En este caso, 
el diseño y adquisición de datos se convierte en un proceso invasivo y destructivo que no es 
recomendable en la búsqueda forense.

¿Qué método geofísico ayuda a resaltar mejor el objeto buscado?

necesario que exista un contraste entre éste y el medio (Leucci, 2019) y que el método geofísico 

existen diferentes características de los materiales en las que cierta propiedad física no se verá 

presencia de agua. 
Considerando esto, es importante seleccionar adecuadamente el método o métodos 

en cuenta (Figura 1). Entre mayor información se tenga, la selección del método empleado 

que puedan ayudar en todas las búsquedas forenses.
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Figura 1. Esquema de información a considerar para realizar estudios

Es importante mencionar también que pueden existir respuestas iguales de los parámetros 

altos, estos pueden estar asociados tanto a cavidades como a rocas muy compactas. Esto 
es conocido como principio de la No Unicidad. Para evitar la ambigüedad que generan estas 
respuestas al momento de interpretar los resultados, es recomendable utilizar más de un 
método geofísico, es decir, medir más de una propiedad física para realizar la interpretación 
tomando en cuenta la respuesta a cada una de las propiedades medidas. Asimismo, considerar 
que al realizar búsquedas en campo, el tiempo de adquisición de los levantamientos puede ser 

Una vez seleccionado el o los métodos geofísicos a utilizar, se debe realizar la planeación 

los datos. Los datos adquiridos en campo serán procesados en gabinete y, por último, con base 

se realizará la interpretación de los resultados (Figura 2). Sobra decir que cada una de estas 
etapas resultará importante en la obtención de buenos resultados.
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Figura 2.

grandes en tiempos relativamente cortos; sin embargo, esto dependerá del método geofísico 

Como ya se ha dicho, existen diversos métodos geofísicos, para este experimento los 
métodos utilizados fueron la Tomografía de Resistividad Eléctrica y Estudios de Ruido Sísmico 
de alta frecuencia. A continuación, se realizará una breve descripción del funcionamiento de 
cada uno de estos métodos.

Tomografía de Resistividad Eléctrica
La Tomografía de Resistividad Eléctrica  (TRE) no siempre fue considerada una herramienta 
que pudiera dar buenos resultados en las ciencias forenses (Reynolds, 2011); sin embargo, a 
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El método de resistividad eléctrica estudia las propiedades eléctricas del subsuelo. 
Se utiliza para resaltar las discontinuidades horizontales y verticales en términos de los 
parámetros eléctricos: la resistividad eléctrica y la conductividad (Leucci, 2020). La resistividad 
eléctrica es la medida de cómo los materiales permiten o no el paso de la corriente eléctrica 

al subsuelo a través de un par de electrodos A y B (electrodos de corriente). Mientras que otro 
par de electrodos M y N (electrodos de potencial) miden el potencial eléctrico (Koefoed, 1979) 
(Figura 3). La corriente eléctrica se acumulará en las capas o materiales más conductoras 

diferencias de trayectoria y proporcionará una distribución de la resistividad eléctrica en los 
materiales investigados. 

Figura 3. Esquema del principio de funcionamiento de la Tomografía de Resistividad Eléctrica, dos 
electrodos (A y B) inyectan corriente al subsuelo y dos electrodos miden la diferencia de potencial (M y N) 

Fuente:
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La resistividad es un concepto derivado de la ley de Ohm, que es la relación de la respuesta 
de la resistencia (R
una diferencia de potencial ( ) volt, donde  y .

El concepto de resistividad eléctrica (p) es un parámetro normalizado que se enuncia como 
la resistencia eléctrica que cruza un área por una unidad de distancia, es por esto que su unidad 

 donde ( ) es llamado factor 
geométrico, que es la relación entre el área que cruza la corriente por unidad de longitud, y 
estará determinada por la geometría del llamado arreglo electródico. Entonces se entiende 
que al inyectar una corriente eléctrica (I) al terreno, midiendo su respuesta de la diferencia de 
potencial ( ) y conociendo la posición de estos puntos ( ), se puede conocer el valor de la 
resistividad eléctrica (p

El desarrollo en campo de este método consiste en expandir una línea de electrodos (Figura 
4) con una separación entre ellos de (a), como un valor constante, donde la profundidad de 
investigación se incrementa al separar los electrodos en múltiplos (n x a) (Figura 5).

Figura 4. Esquema de la adquisición de datos de la Tomografía de Resistividad Eléctrica 

Fuente: 
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Cada valor de n representa un nivel de investigación y corresponde a una profundidad. Cada 
uno de los electrodos colocados puede funcionar como fuente (donde se inyecta la corriente) 
o de recepción (donde se lee la caída de potencial), y dependiendo de qué electrodos inyectan 
y miden, la lectura se irá recorriendo. La lectura que se genera con cada cuatro electrodos 
(cuadripolos) se conoce como punto de atribución o de medición (Figura 5).

Con los valores de resistividad se construye la sección de isorrestividades aparentes que 
muestran, en una primera aproximación, los cambios de resistividad presentes en el subsuelo 
(Figura 5 , imagen derecha). Dichos cambios se representan en color, donde los colores mínimos 

Los resultados obtenidos deben de someterse a un proceso numérico, llamado inversión, para 

Figura 5. Esquema de distribución de las mediciones. Izquierda: Posición de los electrodos y puntos 
de atribución generados. Así como los niveles de medición. Del lado derecho se construye una primera 

aproximación de los resultados asignando un color a los valores medidos

Fuente: 
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Para la interpretación, los valores de resistividad obtenidos se pueden asociar a los 
materiales al conocer el valor que corresponde a este material. Sin embargo, ya que las 
propiedades físicas de un mismo material pueden cambiar por otros factores, como la porosidad 
o saturación de líquidos, los valores asociados no corresponden a un valor puntual, sino que 
abarcan distintos rangos de valores de resistividad, como se puede ver en la Tabla 2.

Tabla 2. Rango de valores de resistividad eléctrica para los materiales y tipos de suelo más comunes 

Materiales Resistividad ohm·m Conductividad mS/m

Granito 0.001 a 0.2

Basalto 0.001 a 1

Pizarra

Mármol 102 a 2.5x108

Cuarcita 102 a 2x108

Arenisca 8 a 4x103 0.25 a 125

Esquisto 20 a 2x103 0.5 a 50

Caliza 50 a 4x102 2.5 a 20

Arcilla 1 a 1000 1 a 1000

Aluvión 10 a 800 1.25 a 100

Agua Subterránea (fresca) 10 a 100 10 a 100

Agua de Mar 0.2 5000

Fuente: elaboración propia con información de Loke (2001).
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Métodos sísmicos
Los métodos sísmicos de prospección se dividen en: métodos sísmicos activos, aquellos que 
requieren una fuente para la generación de ondas, y métodos sísmicos pasivos, aquellos 
que utilizan ruido sísmico. A continuación se hará un breve descripción del funcionamiento 
de ambos y en particular del método de Tomografía de Interferometría de Ruido Sísmico 
Ambiental (TIRSA), qué corresponde al método sísmico empleado en este estudio.

Métodos sísmicos activos

sísmicas que son registradas por medio de receptores sísmicos o geófonos. En el método se 

las ondas son producidas, en el registro sísmico o sismograma aparecen los desplazamientos 

las ondas con menor velocidad (ondas S o secundarias). El valor de la velocidad con la que se 
propagan estas ondas está relacionado con la velocidad de los materiales que conforman el 
subsuelo (Sheehan et al., 2005; Zelt et al., 2013). Una característica importante de las ondas 
secundarias es que éstas no se propagan en líquidos, o bien en medios saturados su velocidad 

cuya característica principal es que la velocidad varía en función de la frecuencia, y durante su 

Las características de propagación de las ondas son aprovechados por los métodos de 

para la búsqueda de hidrocarburos, y el método de refracción es ampliamente aplicado para 
determinar sitios ideales para la construcción de obras de ingeniería civil. Los estudios de ondas 

la velocidad de cortante de materiales, la cual es de gran uso en estudios de geotecnia. La 
resolución vertical u horizontal de estos métodos (la capacidad de detectar variaciones de 
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velocidad), depende de la energía sísmica inyectada al subsuelo, del diseño de arreglo de 
detectores, y de las características de fabricación de éstos (Jokar et al., 2019).

Figura 6. Esquema que muestra un experimento de generación de ondas sísmicas 

Fuente: adaptado de Caccavari et al. (2021).

Métodos sísmicos pasivos
Recientemente, los métodos de prospección sísmica  incluyen las técnicas de ruido sísmico, 

el subsuelo generadas por una variedad de fuentes en un amplio rango de frecuencias. En 

en frecuencias mayores de un hertzio  éstas se deben a la actividad humana o antropogénica 
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El énfasis de los métodos de ruido es la caracterización de la estructura del subsuelo a 

frecuencia. En el dominio de la frecuencia, el método ha sido ampliamente utilizado tanto con 

de Interferometría Sísmica (IS), hace uso de la correlación cruzada del ruido no solo para 
obtener las velocidades del subsuelo (Figura 7), sino también para generar secciones sísmicas 
(fuente virtual) sin necesidad de contar con una fuente para la generación mecánica de ondas 
(Draganov et al., 2007).

La Tomografía de Interferometría de Ruido Sísmico Ambiental (TIRSA) puede crear una 
representación 3D de la estructura del subsuelo a partir de los tiempos de llegada de las formas 
de onda de las correlaciones cruzadas entre pares de estaciones. Tal correlación captura la 
respuesta del subsuelo (Función de Green Empírica; FGE), es decir, contiene el campo de 
ondas que prevalece en el ruido sísmico (Campillo & Paul, 2003). La FGE está principalmente 

en un amplio rango de frecuencias (Gouedard et al., 2008; Shapiro, 2004). Un resumen de 
los antecedentes históricos y una variedad de aplicaciones en diversos campos de la ciencia 
pueden ser encontrados en Schuster (2014), Larose et al. (2015).

área de oportunidad debido a los avances en el procesamiento de datos y el uso de técnicas 
emergentes para la visualización e interpretación de datos. Aunque aún no se cuenta una 
amplia variedad de estudios a escalas menores de cinco metros, algunos resultados en escalas 
de uno a dos decenas de metros han sido exitosamente publicados. En el caso de México, la 

puede ser perfectamente adaptado para escalas menores siguiendo apropiados experimentos 
controlados.
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Figura 7. Esquema de la obtención de la función de correlación cruzada o Función de Green Empírica 
mediante el método de Interferometría Sísmica 

Fuente:
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Campo Experimental Polígono 2
El área de estudio se encuentra dentro de las instalaciones de la Universidad Politécnica de 

profundidades entre 0.7 a 1.0 m, separadas aproximadamente dos metros en la dirección NS, 
y cuatro metros en la dirección EO, cuyas características fueron descritas en capítulos previos.

I. Planeación

de datos, se tomaron en cuenta los siguientes factores: las dimensiones del terreno son 
de aproximadamente 20 x 30 m (un área mayor requeriría varios días de adquisición y 
procesamiento), es posible acceder con el equipo en vehículo, tiene poca pendiente, el clima 

recientes (lo que genera contrastes con el medio por la remoción de material, además de la 
posible presencia de humedad derivada de los cuerpos), son fosas individuales, de metro por 
metro y medio, someras.

Con base en esto,  para este experimento se decidió utilizar Tomografía de Resistividad 
Eléctrica y Estudios de Ruido Sísmico de Alta Frecuencia. La magnetometría no era viable 
debido a la presencia de una barda metálica que rodea el área, además de que no se reportó 

de GPR, que se describen en otro capítulo de este libro. Como se mencionó previamente, el 

contexto de este campo experimental.

el caso de la TRE: realizar siete líneas paralelas con una separación entre electrodos de 0.5 
m para que tuviera la resolución necesario. En el caso de la TIRSA: se realizaron tres arreglos 

alcances del método TIRSA para ubicar la presencia de dichas fosas (Figura 8).
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II. Adquisición de datos
Figura 8 . Esquema de adquisición de datos de la TRE y Ruido Sísmico. Los puntos blancos

corresponden a la posición de las fosas observadas en campo

Fuente: elaboración propia.

Figura 9 . Fotos de la adquisición de datos A) TRE y B)TIRSA

Fuente: elaboración propia. 
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TRE

m (salvo en la última de dos metros). En ese caso se conocía la ubicación de las fosas, por lo 

pudiera servir de control, y así consecutivamente. También se consideró que la distancia entre 
ellas permitiera que las líneas se integraran para generar un modelo 3D. 

Se optó por una separación entre electrodos de 0.5 m, para tener la resolución que 
permitiera detectar las fosas de 1 m de ancho. Se utilizaron 48 electrodos, por lo que el largo 
de las líneas fue de 23.5 m (Figura 10). El equipo utilizado para este método se conoce como 
resistivímetro.

En esta ocasión se utilizó un resistivímetro de la marca IRIS Instruments modelo Syscal 
Junior con 48 electrodos de acero de 0.30 m de largo.

Figura 10. A) 
azul los electrodos de potencial MN y el punto negro corresponde al punto de atribución o de lectura de ese 

Fuente: elaboración propia.
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TIRSA
Para este método se realizaron tres arreglos diferentes. La Figura 11 muestra la forma 
geométrica de cada uno de los arreglos, los cuales estuvieron conformados por 24 geófonos 

es resolver los primeros tres metros de profundidad.

Fuente: elaboración propia.
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Figura 11. Diseño de arreglos para el registro de ruido sísmico. Los rectángulos indican 
la posición de las fosas 

Fuente: elaboración propia.

Los arreglos fueron denominados A1, A2 y A3, y fueron realizados el 25 de abril de 2024. 

de geófonos fue aproximadamente de dos metros para el arreglo A1, y de uno y dos metros 
para los arreglos A2 y A3. En cada arreglo se registró ruido sísmico ambiental a razón de 

registrado en el arreglo A1, al igual que en los otros arreglos, se observa que el ruido de fondo 
tiene la contribución de varios eventos indeseados (eventos transitorios) como es el caminar 
de peatones, tránsito de vehículos y posiblemente maquinaria industrial.
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Figura 12. 

Fuente: elaboración propia.
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III. Procesamiento

TRE
Los datos se descargan del resistivímetro en un formato .bin, que se abre en el programa 
Prosys II (v.3.14, IRIS Instruments). En este programa se pueden eliminar mediciones repetidas 

universal .urf de información que se usará en el proceso de inversión, en el que se describe 
la geometría o posición de todos los electrodos, los cuadripolos medidos y sus valores de 
diferencia de potencial ( ), corriente ( ) y desviación estándar. Posteriormente, el archivo 
.urf se utiliza en el programa AGI EarthImager 3D (AGI, 2008) para la inversión, en el que se 

TIRSA
La adecuación de los datos de ruido sísmico, antes de realizar las correlaciones cruzadas, 
consiste en reducir los eventos transitorios y ecualizar los registros para conservar la 
parte estacionaria del ruido de fondo (Bensen et al., 2007). Posteriormente, se realizan 
las correlaciones cruzadas entre todos los pares de receptores. Para el caso de 30 min de 

correlaciones cruzadas derivadas de ventanas de tiempo de ocho segundos de registro de ruido 
entre cada par de receptores. La Figura 13 muestra la correlación cruzada del receptor 18 con 

es acausal (tiempos menores de cero) y en otra causal (tiempos mayores de cero). El caso ideal 
es cuando la función de correlación cruzada está compuesta por ambas partes, tanto acausal 
como causal, sin embargo, se observa que para el sitio de estudio la distribución de fuentes de 



251

�����������	
�	������
������������	�
������������	��
	����
��

Capítulo 6

Figura 13.

Fuente: elaboración propia.

El procedimiento para la creación de tomografías siguió una discretización del área de estudio 
en celdas con tamaño proporcional a la separación de receptores. En cada celda se resuelve un 
sistema de ecuaciones que involucra el número de trayectorias entre cada par de receptores y 
los tiempos de retraso. La solución de este sistema proporciona la velocidad de onda S (Vs) la 
cual se interpola para generar una imagen de tomografía. El uso y aplicación de esta técnica 
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IV. Visualización e interpretación
A continuación se muestran los resultados obtenidos en cada uno de los dos métodos:

TRE

Figura 14.

verticales corresponden a la posición de las fosas observada en campo, y las líneas negras horizontales a la 
profundidad estimada de cada fosa

Fuente: elaboración propia.
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TRE 2D:
levantadas. Los rasgos azules corresponden a materiales conductores, mientras que los rasgos 

las fosas observada en campo. No fue posible detectar todas las fosas, pero como se puede 
observar en la Figura 14, la ubicación de las fosas se puede asociar con anomalías conductoras 
(azul).

TRE 3D: en las siguientes imágenes se muestran los resultados obtenidos de la inversión 3D de 

Figura 15. Modelo de resistividades. Los triángulos azules corresponden a la posición de los electrodos. 

Fuente: elaboración propia.
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Figura 16.

(conductividad alta) están asociados a la presencia de las fosas

Fuente: elaboración propia.
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lo que se conoce como tres unidades geoeléctricas, de acuerdo a los rangos de valores de 

la unidad de valores intermedios con tonos cercanos al verde y que representan el entorno 

perfectamente, si se pueden establecer la correspondencia tanto en la posición horizontal 
como vertical en la mayoría de los casos. Existe corroboración de los resultados, ya que durante 
la exhumación llevada a cabo (ver capítulo correspondiente) se pudo observar que las fosas 

distribución espacial, al eliminar la segunda unidad geoeléctrica, la localización y volumen del 

sí aquellas en donde se localizaron los cuerpos de los cerdos que al descomponerse generan 
el exceso de humedad que se detectó en el estudio de TRE. Lo anterior se aprecia claramente 

sino resistiva y medio resistiva. Otra fosa que no se detecta claramente es la número 7 que 

TIRSA

de velocidad Vs están comprendidos entre 200 y 300 m/s. Se observa una ligera dependencia 

embargo, la resolución que proporciona la separación de receptores no permite resolver con 

velocidad promedio de Vs=200 m/s, la longitud de onda horizontal (l=Vs/f) es de 1.15 m, lo 
cual corresponde a una profundidad promedio de 40 cm (z= l /3). Es claro que no es posible 
distinguir entre materiales duros y blandos con los cuales están rellenas las fosas; sin embargo, 

diferencian debido a mayores velocidades que contiene el suelo no perturbado. La inspección 
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esperado. Se cree que esto se debe a la contaminación del ruido de fondo por los eventos 
antropogénicos mencionados.

Figura 17. 
fosas es indicada por los rectángulos. Los círculos abiertos indican la posición de los geófonos, de los cuales 

algunos están numerados 

Fuente: elaboración propia.
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La Figura 18 muestra el resultado del arreglo A2 a la misma frecuencia. En este caso se 
tiene que la separación de receptores en la dirección horizontal es menor que en la dirección 
vertical. Se observan mínimos de velocidad cercanos a las fosas F4, F7, F8 y F10, lo cual permite 
adelantar que los contrastes de velocidad del área de estudio son debido a la saturación o 

particular. Y se observa una zona de alta velocidad arriba de la fosa F2. Se cree que estos 
valores extremos son producto de errores numéricos en la selección de los tiempos de retraso.

Figura 18. 
fosas es indicada por los rectángulos. Los círculos abiertos indican la posición de los geófonos, de los cuales 

algunos están numerados 

Fuente: elaboración propia.
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producto de la dispersión en la selección de los tiempos de retraso dada la contaminación del 
ruido de fondo por eventos antropogénicos.

Figura 19. 
fosas es indicada por los rectángulos. Los círculos abiertos indican la posición de los geófonos, de los cuales 

algunos están numerados

Fuente: elaboración propia.
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hacia dentro del área de exploración. Con ello se buscó que el experimento no fuera ni invasivo 
ni destructivo. Los resultados muestran que se requiere de separaciones menores entre los 

velocidad entre el suelo perturbado y el suelo original. La profundidad de investigación para la 
zona de estudio (Vs promedio de 250 m/s) permite resolver fosas con profundidades mayores 
de 0.5 m. Sin embargo, se observa que los registros de ruido fueron contaminados por eventos 

estudio. Así, desde el punto de vista geofísico, una zona de materiales perturbados se puede 

Conclusiones
En este estudio se aplicaron dos métodos geofísicos (TRE y TIRSA) para determinar la 

invasivos. Los resultados muestran que no es posible obtener con precisión la geometría de 
las fosas, pero si es posible detectar la posición de acuerdo con el cambio de las propiedades 
físicas asociadas a ambos métodos geofísicos. Para ganar resolución es necesario aumentar el 
número de detectores (ya sea geófonos o electrodos) y por consecuencia reducir la separación 
entre ellos con el costo de aumentar los tiempos de adquisición. 

Los métodos geofísicos, como el TRE y TIRSA, podrían integrarse en protocolos forenses 
estándar para la búsqueda y recuperación de víctimas de desapariciones forzadas o crímenes 
violentos. Esto podría implicar la inclusión de técnicas geofísicas en la formación de equipos 

forenses. Este estudio sienta las bases para la aplicación práctica de métodos geofísicos en 
casos reales de búsqueda forense.

Los resultados de este estudio corresponden a un campo experimental. En condiciones 
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para tener mayor certeza de la efectividad en aplicaciones forenses.
Estos resultados no solo tienen implicaciones prácticas inmediatas en la detección de 

fosas, sino que también abren nuevas oportunidades para la aplicación de métodos geofísicos 
en el ámbito forense. Se espera que este estudio inspire futuras investigaciones y contribuya a 

y humanitario.
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